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Resumen.

Las actividades didacticas se estructuran constituyendo sistema cientificamente
fundamentado dirigido a la preparacion didactica del profesor de la asignatura Quimica
Bésica como una forma de contribuir dirigidas al perfeccionamiento de la resolucién de
problemas durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica Basica, se
sustenta en el desarrollo del pensamiento légico y la creatividad, asi como en el estimulo al
desarrollo de los procesos psiquicos que intervienen en el aprendizaje y el logro de la
independencia cognoscitiva y tiene como base la interdisciplinariedad y la direccion
metodologica principal de la Quimica; el estudio de las sustancias y las reacciones
quimicas.
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Las actividades didacticas se estructuran como un sistema armoénico y cientificamente
fundamentado en la preparacion del profesor de la asignatura Quimica Basica dirigidas al
perfeccionamiento de la resolucion de problemas durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Quimica Basica. Barreras (2004), Lorences (2005), Martinez
(2008)

Este sistema se sustenta en el desarrollo del pensamiento logico y la creatividad, asi como
en el estimulo al desarrollo de los procesos psiquicos que intervienen en el aprendizaje y el
logro de la independencia cognoscitiva. (Vigotsky citado por Cabrera 2008)

Estas tienen la finalidad de brindar orientaciones didacticas y metodoldgicas para
estudiantes y el profesor de Quimica Basica teniendo en cuenta la interrelacion de los
componentes didacticos del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica
Basica. Ginoris (2009), Machado (2009)

En estas se precisan los objetivos, sistemas de conocimientos y de habilidades
correspondientes al tema de estudio, medios o recursos didacticos a utilizar, asi como
orientaciones para el profesor y los estudiantes; la guia de estudio para el desarrollo del
trabajo independiente centrada en el sistema de habilidades concebidas y vinculadas a
ejercicios 0 problemas generalmente contextualizados al perfil de los estudiantes de
Agronomia. Rodriguez (2005), Cabrera (2008), Medina (2008)

Se modela de forma sisteméatica la metodologia de la clase encuentro, aunque no
constituyen un acto de planificacion docente de la asignatura Quimica Basica al no
asumirse otras tareas inherentes al proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Quimica Basica.

Sobre esta base del conocimiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Quimica Basica, las leyes y regularidades de la ensefianza permiten establecer los
principios didacticos como exigencias que deben cumplir las acciones del profesor en el
proceso de ensefianza aprendizaje con el propdsito de dar cumplimiento a los objetivos
propuestos y postulados generales de la instruccion del contenido, la organizacién y los
métodos de la ensefianza que se derivan de las leyes y objetivos de las mismas. Verrier
(2008), Martinez (2008), Ginoris (2009).

A continuacion se describen las actividades didacticas de forma que puedan ser utilizadas
por los profesores de Quimica en las diferentes filiales universitarias donde se inserten
estudiantes de primer afio de Agronomia en la modalidad semipresencial.

Actividad # 1 Tema 1: La estructura del atomo. Tabla Periddica.

Obijetivo: Explicar las caracteristicas de los atomos de diferentes elementos quimicos,
teniendo en cuenta los conceptos fundamentales asociados a la estructura atomica y la
informacidn que ofrece la distribucidn electrénica por subniveles de energia.

Sistema de conocimientos: Estructura del atomo. Caracteristicas. Numero cuéntico
principal y secundario. Representacion de la distribucion electronica (notacion nl%).



Informacion que puede obtenerse a partir de la distribucion electronica. La Tabla Periddica
de 18 columnas

Sistema de habilidades: Relacionar los conceptos caracteristicos del atomo, con las
particulas fundamentales y estructura del atomo. Relacionar la representacion de la
distribucion electrénica de los atomos (notacion nl*) con su ubicacion en la tabla periddica.
Interpretar la informacion que ofrece la Tabla Periddica de 18 columnas.

Medios: Modelo del atomo (lamina), Tabla Periddica de 18 columnas. Pizarra

Orientaciones para el profesor: Al constituir el encuentro introductorio de la asignatura
Quimica Baésica, el profesor primeramente debe realizar la introduccién de los aspectos
esenciales de los contenidos de la asignatura ejemplificando su importancia con el objeto de
la profesién del Ingeniero Agrénomo, el sistema de evaluacion y la caracterizacion general
de la asignatura; estrategias formativas y valores a que contribuye. Se orienta profundizar
en las indicaciones metodoldgicas del programa de la asignatura y en correspondencia con
las posibilidades que se especifican implementar durante el desarrollo de las diferentes
actividades didacticas las estrategias curriculares y formativas.

Una vez realizada la introduccion al tema de estudio y otros componentes didacticos de
interés, le explicara a los estudiantes algunas consideraciones necesarias referentes a la
forma de organizacién docente fundamental en la modalidad semipresencial, la clase
encuentro y aspectos metodolégicos fundamentales que resulten comprensibles en esencia
por los estudiantes, asi como otros aspectos vinculados a diferentes acciones a realizar para
la gestion del aprendizaje centrado en el estudiante y como aprender a aprender en la
modalidad de estudios semipresencial.

Seguidamente explicard aspectos esenciales del nuevo contenido, se sugiere mostrar la
lamina que representa el modelo del atomo, solicitara la informacién que ofrece sobre la
estructura del &tomo y las particulas fundamentales que lo constituyen, relacionandolas con
los conceptos (numero atomico, carga nuclear, indice de masa, etc.), resumiendo la
informacion que puede obtenerse con la ayuda de los estudiantes. Abordara conceptos
importantes, tales como, is6topos, elemento quimico y masa atdmica relativa;
ejemplificandolos con elementos de interés agricola, en el caso particular de los is6topos,
argumentara su utilizacién en la medicina y la agricultura (utilizacion de isétopos del
nitrogeno para la asimilacion de nutrientes) y la industria.

Posteriormente abordara la representacion de la distribucion electrénica por subniveles (a
partir de la representacion del orden de energia de los orbitales) y las reglas para la
distribucion de los electrones de un atomo en los orbitales atdmicos y la ubicacion de éstos
en la Tabla Periddica de 18 columnas, se recomienda utilizar como ejemplos para
desarrollar en clases elementos quimicos de interés agricola: nitrégeno, carbono, oxigeno,
fosforo, etc.

Orientara la guia de estudio para el trabajo independiente, indicada en el folleto Material y
Guia de Estudio de Quimica, Facultad de Agronomia, pagina 2 a la 7 y otros materiales en



soporte digital como consulta bibliogréafica disponibles. (Esta variante de aseguramiento
bibliografico la utilizara en las diferentes actividades didacticas, donde se dispongan o
gestionen materiales en este soporte a criterio del profesor).

Orientaciones para los estudiantes: Para profundizar en los aspectos tratados, seguiran las
orientaciones del folleto Quimica. Material y Guia de Estudio de Quimica, pagina 2 a la 7,
que le indican como estudiar el tema; analizaran los ejemplos resueltos 1y 2 del folleto y
procederan a resolver los ejercicios propuestos para consolidar lo estudiado del 1 al 9, se
recomienda debatir por su nivel de contextualizacion con la profesion, el siguiente ejercicio
en la préxima actividad. ;Cuéles son los elementos quimicos de interés agricola?
Clasifiquelos en metales y no metales, atendiendo a su ubicacién en la Tabla Periodica.

Actividad # 2 Tema 1: Tabla Periddica y Propiedades atomicas.

Objetivo: Explicar las caracteristicas de los atomos de diferentes elementos quimicos,
teniendo en cuenta los conceptos fundamentales asociados a la estructura atémica y la
informacidn que ofrece la distribucion electrénica por subniveles de energia y la variacion
de las propiedades atémicas.

Sistema de conocimientos: Propiedades atomicas: tamafio del &tomo, energia de ionizacion,
electroafinidad (electronegatividad) y caracter metélico. Variacion de las propiedades
atdbmicas en un grupo y en un periodo

Sistema de habilidades: Comparar las propiedades atdmicas (tamafio del atomo, energia de
ionizacion, electronegatividad y caracter metalico) para dtomos de diferentes elementos
quimicos, atendiendo a su ubicacion en la tabla periédica (Grupos A)

Medios: Tabla Periédica de 18 columnas. Pizarra

Orientaciones para el profesor: El profesor procederd a la aclararacion de las dudas
correspondientes a los contenidos y actividades previamente estudiados, debatird las
respuestas de los estudiantes; propiciando la autoevaluacion y evaluacion del trabajo
independiente de los mismos e informandole el resultado alcanzado y el criterio evaluativo
que asume para cada estudiante, destacando los valores asociados a este proceso. Discutira
de forma conjunta con los estudiantes el ejercicio especificado en la actividad anterior.
¢Cuales son los elementos de quimicos de interés agricola? Clasifiquelos en metales y no
metales, atendiendo a su ubicacién en la Tabla Periodica. Debera tener planificados otros
ejercicios, por si resulta necesario utilizarlos.

Explicara los aspectos esenciales del nuevo contenido a partir de las definiciones de las
propiedades atomicas correspondientes, su variacion en un grupo y periodo de la Tabla
Periddica, relacionando el tamafio del &tomo con el resto de las propiedades estudiadas y
utilizara para ello resimenes en mapas conceptuales al respecto. Se recomienda
ejemplificar con un ejercicio integrador para comparar las propiedades atdmicas en el grupo
I1-A'y el Periodo 2 (debe destacar los elementos quimicos de interés agricola) y orientara la
guia de estudio para el trabajo independiente a partir del folleto Quimica. Material y Guia
de Estudio, pagina 6 y 7. Debe proceder a organizar el trabajo grupal de la proxima



actividad explicando las caracteristicas del mismo a los estudiantes y los ejercicios
propuestos para desarrollar la actividad.

Orientaciones para los estudiantes: Estos seguirdn las orientaciones que explicitan las
habilidades que deben desarrollar y daran solucion a los ejercicios 10, 12, 13 y 14 de las
paginas 7 y 8 del referido material. En los textos Quimica General de Alfa R. Lara y col.,
capitulos: Estructura atomica, Tabla periodica de los elementos, Propiedades periddicas; y
Quimica General, de Rebeca Ledn, capitulo: Teoria atdbmica moderna y sistema periddico,
podran complementar y profundizar sobre este tema y encontraran ejercicios que le
permitan desarrollar habilidades sobre el tema 1. Realizaran de forma individual durante el
transcurso de la semana, los ejercicios propuestos por el profesor para su equipo, pues en la
proxima actividad presencial se utilizard el método de trabajo en grupos a partir de las
orientaciones del profesor.

Actividad # 3 Tema 2: Las principales clases de sustancias inorgénicas. El enlace quimico.

Obijetivos: Nombrar y formular sustancias inorganicas simples y compuestas. Explicar el
enlace que une a los 4&tomos en los diferentes tipos de sustancias estudiadas, teniendo en
cuenta las caracteristicas de los atomos que la forman (propiedades atomicas)

Sistema de conocimientos: Caracteristicas generales de los metales y los no metales.
Sustancias simples y compuestas. Sustancias metalicas y no metalicas. Nomenclatura y
notacion quimica. El enlace covalente apolar. Oxidos metalicos y no metalicos.
Caracteristicas del enlace quimico en los 6xidos. Nomenclatura y notacién quimica de los
oOxidos.

Sistema de habilidades: Clasificar a las sustancias atendiendo a los tipos de sustancias
inorganicas estudiadas. Nombrar y formular los diferentes tipos de sustancias estudiadas.
Diferenciar los tipos de enlaces quimicos. Relacionar el tipo de enlace con las propiedades
atémicas. Relacionar el tipo de enlace con las principales propiedades o caracteristicas que
manifiestan las sustancias.

Medios: Tabla Periédica de 18 columnas. Pizarra. LAmina. NUmeros de oxidacién de las
especies quimicas.

Orientaciones para el profesor: Desarrollara el momento metodoldgico inicial de la clase
encuentro, organizara adecuadamente en el aula a los estudiantes por equipos, a fin de
emplear la técnica de la rejilla con el objetivo de sistematizar el sistema de contenidos y
habilidades del tema 1. Dara un tiempo prudencial para que los estudiantes intercambien
por equipos el resultado del trabajo individual orientado, posteriormente se forman nuevos
equipos en los que existan dos representantes por cada uno de los ejercicios, es
recomendable debatir otros ejercicios previstos por el profesor con antelacion. Controlara y
evaluard el aprendizaje de los estudiantes a partir de la observacion participante y la
discusion grupal de los mismos, es recomendable aplicar una evaluacion escrita integradora
del tema 1.



Al introducir el tema 2, explicara el sistema de objetivos, contenidos y habilidades, se hace
necesario precisar, a los estudiantes la imposibilidad de interpretar procesos quimicos si no
se conoce la nomenclatura y notacion quimica de las sustancias simples y compuestas, lo
cual justifica la introduccién de esta tematica en la reorganizacion del sistema de
contenidos y habilidades de la asignatura Quimica Bésica.

En la explicacion de los aspectos esenciales del contenido el profesor debe tener en cuenta
que los mismos fueron abordados en la ensefianza precedente, se orienta partir de la
ejemplificacion de sustancias de interés agricola procediendo con la ayuda de los
estudiantes a clasificar, nombrar y formular las mismas, destacando las habilidades
inherentes a la descripcion de su estructura y el tipo de enlace caracteristico, se recomienda
emplear mapas conceptuales y la lamina que representa el numero de oxidacion de
diferentes especies quimicas y finalmente orientard la guia de estudio y el trabajo
independiente a los estudiantes. Podré indicar otros ejercicios de la literatura basica
referenciada para profundizar en los contenidos estudiados e indicar los materiales que en
videos ilustrativos muestran la formacion del enlace covalente e idnico, asi como
presentaciones en Power Point de los contenidos abordados.

Orientaciones para los estudiantes: Seguira las indicaciones para el estudio del tema 2,
contempladas en las paginas 9 a la 11del folleto Material y Guia de Estudio de Quimica (en
lo adelante, el folleto) referido al desarrollo de habilidades sobre la principales clases de
sustancias inorganicas y el enlace quimico, relacionara la estructura de los atomos que
forman la sustancia y las propiedades atdmicas y su ubicacion en la tabla periddica,
aspectos que sistematizan las habilidades principales del tema 1.

En los textos Quimica General de Alfa R. Lara y col., en el acépite Enlace quimico,
analizara las teorias que explican el enlace covalente y en Quimica General, de Rebeca
Leon, estudiard las caracteristicas principales del enlace quimico y resumira los principales
tipos de hibridacion, tomando como ejemplo el atomo de carbono y para consolidar lo
estudiado realizara los ejercicios del 1 al 5 del folleto,

Actividad # 4 Tema 2: Las principales clases de sustancias inorganicas. El enlace quimico.

Objetivos: Nombrar y formular sustancias inorganicas compuestas. Explicar el enlace que
une a los atomos en los diferentes tipos de sustancias estudiadas teniendo en cuenta las
caracteristicas de los &tomos que la forman (propiedades atdmicas)

Sistema de conocimientos: Hidroxidos metalicos. Nomenclatura y notacion quimica de los
hidroxidos metalicos. Caracteristicas generales. Acidos. Clasificacion. Nomenclatura y
notacion quimica. Caracteristicas generales de los é&cidos. Sales. Clasificacion.
Nomenclatura y notacion quimica. Caracteristicas generales de las sales.

Sistema de habilidades: Clasificar a las sustancias atendiendo a los tipos de sustancias
inorgénicas estudiadas. Nombrar y formular los diferentes tipos de sustancias estudiadas.
Diferenciar los tipos de enlaces quimicos. Relacionar el tipo de enlace con las propiedades



atdmicas. Relacionar el tipo de enlace con las principales propiedades o caracteristicas que
manifiestan las sustancias.

Medios: Tabla Periddica de 18 columnas. Pizarra. Utiles y reactivos de laboratorio. Lamina.
Numeros de oxidacion de las especies quimicas.

Orientaciones para el profesor: Desarrollado el momento metodoldgico inicial de la clase
encuentro. Explicara los aspectos esenciales referentes a la estructura de los hidroxidos, sus
caracteristicas generales, tipo de enlace quimico y propiedades; vinculado a ejemplos de
interés al perfil agricola del estudiante y procedera a ejemplificar la nomenclatura y
notacion quimica de los hidroxidos, puntualizando las reglas para nombrar y formular los
mismos.

De forma anéloga procedera con los acidos y sales, en todos los casos posibles realizara
resumenes, siguiendo las representaciones de referencia en las paginasl2 y 13 del folleto,
utilizard para ello la ldmina de los nimeros de oxidacion de las especies quimicas. Se
recomienda realizar breves actividades experimentales en clase de algunas propiedades de
los hidroxidos metélicos (estado fisico, solubilidad en agua, caracter basico frente a la
fenolftaleina), acidos (estado fisico, solubilidad en agua, caracter acido frente al
bromotimol azul) y las sales (estado fisico, solubilidad en agua), finalmente orientara la
guia de estudio y actividades a desarrollar en el trabajo independiente y los materiales que
en videos ilustrativos muestran la formacion del enlace covalente e idnico, asi como
presentaciones en Power Point.

Le informara los ejercicios propuestos para cada equipo, pues en la proxima actividad
presencial se utilizara el método de trabajo en grupos, informandole sus objetivos y
concepcion.

Un ejercicio que contribuye a la relacion intermaterias y disciplinas de la carrera de
Agronomia, que recomendamos debe orientarse es el siguiente:

¢ Qué especies quimicas o sustancias deben ser de conocimiento de los agronomos para el
normal desarrollo de las plantas, y en otros casos, por el efecto perjudicial que provocan en
los suelos y el medio ambiente en general? Consulte con el profesor de Practica Agricola I.
(interdisciplinariedad

Orientaciones para los estudiantes: Estos analizaran la informacion sobre las sustancias
compuestas, hidréxidos, &cidos y sales de las paginas 12 y 13 del folleto, relacionandolas
con el sistema de habilidades propuestas, precisando para cada clase de sustancia
inorganica sus caracteristicas generales y estructurales, propiedades, tipo de enlace
quimico, asi como la nomenclatura y notacion quimica correspondiente. (Debe valorar los
ejemplos de interés agricola que se proponen). Analizara los ejemplos resueltos de las
paginas 12 y 13 del folleto, debe prestar atencion a las formulas y nombres de los aniones y
cationes de importancia agricola, asi como la carga de los mismos. Realizara la bdsqueda
utilizando el texto Manual de Quimica Inorganica y Analitica, de Guridi, F y col., en los



temas 2, 3y 5, ademas procedera a organizar a los estudiantes para el trabajo grupal para la
préxima actividad explicando las caracteristicas a los estudiantes.

Para consolidar lo estudiado, resolverd los ejercicios del 6 al 9, se recomienda ademés
realizar los ejercicios que aparecen al final del capitulo: Enlace Quimico, del texto Quimica
General de Rebeca Ledn, ejercicios 2, 4, 6, al 10, 12,13y 16.

Ademas, realizaran de forma individual durante el transcurso de la semana, los ejercicios
propuestos para su equipo, pues en la proxima actividad presencial se utilizard el método
de trabajo en grupos del cual le informaran sus objetivos y concepcion.

Actividad # 5 Tema 3: Las reacciones quimicas.

Obijetivos: Interpretar ecuaciones quimicas que representan procesos quimicos, basandose
en la informacion cualitativa y cuantitativa de los datos que ofrecen. Resolver problemas
haciendo uso de la expresion que relaciona la masa molar con la cantidad de sustancia y la
masa, de interés al perfil agricola del estudiante.

Sistema de conocimientos: Las reacciones quimicas. Sustancias reaccionantes y productos.
Reacciones reversible y no reversible. Ley de conservacion de la masa. Ajuste e
interpretacion de ecuaciones quimicas. Masa formula relativa. Cantidad de sustancia. Masa
molar.

Sistema de habilidades: Identificar la informacion cualitativa que ofrece una reaccion
quimica. Ajustar ecuaciones quimicas. Determinar la informacion cuantitativa que ofrece
una reaccion quimica ajustada. Representar las ecuaciones quimicas a partir de la
informacion cualitativa y cuantitativa. Determinar la masa molar a partir de las masas
atomicas relativas. Calcular los valores de las magnitudes que se relacionan en la expresion
de la masa molar.

Medios: Pizarra. Utiles y reactivos de laboratorio. Hoja de trabajo.

Orientaciones para el profesor: Organizara a los estudiantes por equipos, a fin de emplear la
técnica de la rejilla 0 método de discusion en la sistematizacidn del tema 2, dara un tiempo
prudencial para que los estudiantes intercambien por equipos el resultado del trabajo
individual orientado, posteriormente se forman nuevos equipos en los que existan dos
representantes por cada uno de los ejercicios y poder debatir otros ejercicios logrando
nuevas cualidades en los estudiantes.

Desarrollada la revision, aclaracion de dudas sobre los contenidos y ejercicios
desarrollados, asi como la evaluacion de los mismos, se recomienda aplicar evaluacién
integradora del tema 1 y posteriormente es oportuno explicar detalladamente a los
estudiantes el sistema de acciones que se asume en la presente tesis para la resolucion de
problemas de la asignatura Quimica Bésica, asi como socializar la hoja de trabajo para la
resolucion de problemas de la asignatura.



Posteriormente explicara los contenidos esenciales de contenido, se recomienda al referirse
a las reacciones quimicas, ejemplificar procesos quimicos del ecosistema y la importancia
de nombrar, formular y diferenciar tipo de enlace quimico, relacionar las propiedades con
la estructura y el enlace que presentan los diferentes tipos de sustancias y especies
estudiadas de interés agricola para comprender los aspectos del tema.

A partir de la observacion de la actividad experimental de una reaccion quimica (por
ejemplo, entre el metal cinc y el acido clorhidrico), abordara los conceptos de reaccion y
ecuacion quimica, ajuste de ecuaciones, reacciones reversibles y no reversibles, asi como
conceptos importantes como la ley de conservacion de la masa, debido a su importancia
para los calculos estequiométricos y evidenciando su cumplimiento al ajustar la ecuacion
quimica.

Tratara los aspectos esenciales de los conceptos masa formula relativa, cantidad de
sustancia y masa de sustancia, es recomendable consolidar en la pizarra un problema donde
se ejemplifique el sistema de acciones y la hoja de trabajo con el objetivo y habilidades
explicitadas socializando los mismos en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
de la asignatura Quimica Basica, es importante valorar los criterios de los estudiantes al
respecto.

Orientaciones para los estudiantes: Analizaran las orientaciones para el estudio de la
temética en las paginas 16 a la 18 del folleto, los conceptos importantes referidos a la
reaccion quimica, el ajuste de ecuaciones quimicas y la interpretacion cualitativa y
cuantitativa que ofrecen las mismas, la Ley de conservacion de la masa y los conceptos de
cantidad de sustancia, masa molar y masa de una sustancia, asi como la utilizacion de las
expresiones matematicas que las relacionan, deberé prestar mucha atencion al sistema de
acciones utilizado para la resolucion de problemas y los procedimientos que se relacionan
en la hoja de trabajo, para aplicarlos correctamente a los problemas propuestos para el
trabajo independiente.

Revisard y analizara los ejemplos resueltos que se representan en las péaginas 16 a la 18
referidos a las habilidades y conceptos relacionados, precisando los elementos esenciales de
cada contenido, podré consolidar lo estudiado resolviendo los ejercicios y problemas de la
pagina 29 del folleto, del 1 al 8, que le permiten integrar los conceptos, contenidos y
habilidades correspondientes a los temas tratados con anterioridad.

Actividad # 6
Tema 3: Las reacciones quimicas. Cambios energeéticos en las reacciones quimicas.

Obijetivos: Interpretar ecuaciones quimicas que representan procesos quimicos, basandose
en la informacion cualitativa y cuantitativa de los datos que ofrecen los datos
termodinamicos.

Sistema de conocimientos: Cambios energéticos asociados a las reacciones quimicas. Las
reacciones quimicas exotérmicas y endotérmicas. Entalpia de reaccion. La entropia. La
espontaneidad de las reacciones. Reacciones exergonicas y endergonicas.



Sistema de habilidades: Clasificar a las reacciones quimicas, segun el valor de la variacion
de entalpia, en exotérmica o endotérmica. Relacionar la espontaneidad de una reaccién
quimica, con los valores relativos de energia libre, variacién de entalpia y variacién de
entropia. Clasificar los procesos atendiendo a la variacion de energia libre en endergénicas
0 exergobnicas, espontaneos y no espontaneos.

Medios: Pizarra. Lamina. Reaccion endotérmica y exotérmica. Utiles y reactivos de
laboratorio.

Orientaciones para el profesor: Una vez desarrollado la revision, aclaracion de dudas sobre
los contenidos y ejercicios desarrollados, asi como la evaluacion de los mismos; prestara
especial atencion a los criterios de los estudiantes en referencia a la aplicacion del sistema
de acciones y la hoja de trabajo utilizada para resolver los problemas propuestos.

Se recomienda explicar los aspectos esenciales del nuevo contenido a partir de la
demostracion experimental reacciones exotérmicas y endotérmicas, partiendo de la
observacién procedera a su clasificacion atendiendo a este criterio energético, presentando
las laminas que representan reacciones exotérmicas y endotérmicas, valorando junto a los
estudiantes la informacion que ofrecen.

Analizard las magnitudes termodinamicas entalpia y entropia en el transcurso de una
reaccion quimica y su relacién con la variacion de la energia libre, la interpretacion de las
mismas para predecir la espontaneidad o no de los procesos quimicos, la clasificacion en
procesos exergonicos 0 endergdnicos resumiendo estos criterios en un cuadro que
representara en la pizarra (debe referirse a que estos conocimientos tendran aplicacion en
las asignaturas Bioquimica y Fisiologia Vegetal. (Relacién interdisciplinaria).

Orientaciones para los estudiantes: Analizaran las orientaciones para el estudio del tema en
la pagina 19 del folleto, el ejercicio resuelto 5 (vinculado a procesos celulares de la planta y
posteriormente consolidara lo estudiado realizando los ejercicios 9 al 12, en las péaginas 29
y 30 del folleto. Para profundizar en el estudio termodinamico de las reacciones quimicas,
se recomiendan los textos, Quimica General de Rebeca Le6n y Quimica General de Alfa
R. Laray col.

Actividad # 7 Tema 3: Las reacciones quimicas. Cinética Quimica.

Obijetivos: Interpretar ecuaciones quimicas que representan procesos quimicos, basandose
en la informacion cualitativa y cuantitativa de los datos cinéticos y el conocimiento de los
factores que influyen en la velocidad de reaccion.

Sistema de conocimientos: Cinética Quimica. Velocidad de reaccion. Ley de velocidad.
Teoria de las colisiones y Teoria del complejo activado. Factores que influyen en la
velocidad de reaccion. Mecanismo de reaccion. Funcion de los catalizadores. Catalizadores
biolégicos.

Sistema de habilidades: Relacionar la expresion de la Ley de velocidad con la informacion
que ofrecen los diferentes pasos del mecanismo de reaccién y el orden de reaccion.



Interpretar graficos de Energia contra Avance de la reaccion. Relacionar la influencia del
grado de division de los reaccionantes (solidos), la temperatura, la concentracion de las
sustancias reaccionantes y los catalizadores, con la velocidad de una reaccion quimica.

Medios: Pizarra. Lamina. Energia contra Avance de la reaccion. Utiles y reactivos de
laboratorio.

Orientaciones para el profesor: Una vez desarrollado la revision, aclaracion de dudas sobre
los contenidos y ejercicios desarrollados, asi como la evaluacion de los mismos. Introduciré
la tematica, a partir del objeto de estudio de la Cinética Quimica, demostrard
experimentalmente reacciones quimicas que ocurran a diferentes velocidades de reaccion,
resaltando la importancia de los estudios cinéticos, puntualizara los conceptos. Ley de
velocidad. Mecanismo de reaccion y orden de reaccion, destacando la determinacién
experimental de los mismos, ejemplificandolos en la pizarra.

Se referiré a otros aspectos importantes del estudio cinético de las reacciones quimicas, los
factores que influyen en la velocidad de la reaccion (factores externos). Se recomienda
realizar breves demostraciones experimentales sobre la influencia de los mismos en la
velocidad de reaccion. Posteriormente abordard los conocimientos relacionados con la
Teoria de las Colisiones y la Teoria del Complejo Activado (factores internos),
resumiéndolas con el empleo de mapas conceptuales que permitan relacionar e interpretar
los contenidos explicados, apoyandose en los graficos correspondientes en cada caso.

Se detendra en los conceptos, catalizador y catalisis, la interpretacion del diagrama
energético que permite explicar la funcion de los catalizadores, en especifico ejemplificara
la importancia de los catalizadores biolégicos para la vida de los seres humanos, los
animales y las plantas (se recomienda precisar la importancia de las enzimas para las
plantas).

Orientaciones para los estudiantes: Valoraran las orientaciones para el estudio del tema en
las paginas 21 a la 25 del folleto, el ejercicio resuelto 6 y posteriormente consolidara lo
estudiado realizando los ejercicios 14 al 22, en las paginas 29 a la 31 del mismo. Para
profundizar en el estudio cinético de las reacciones quimicas, se remitird a los textos
Quimica General de Rebeca Leon, en el capitulo, Cinética y Equilibrio Quimico y Quimica
General de Alfa R. Lara y col., en el capitulo Cinética Quimica. Debe estudiar los
conceptos Yy sus relaciones, analizar los ejemplos, gréaficas y esquemas que en ambos textos
se presentan y resumir la informacion que de ellos pueda obtener. Observe el video de la
version digital en el Laboratorio de Computacion de la filial y el resumen correspondiente.
Una vez revisadas las notas de clase, comparelas con las tomadas a partir de la observacion
del video.

Actividad # 8 Tema 3: Las reacciones quimicas. Reacciones de oxidacién reduccion.

Obijetivos: Interpretar ecuaciones quimicas que representan procesos quimicos, basandose
en la informacién cualitativa y cuantitativa de los datos que ofrecen los valores de
potenciales estandar de electrodo.



Sistema de conocimientos: Reacciones de oxidacion reduccion. Agente oxidante y agente
reductor. Tabla de potenciales estandar de electrodo. Prediccidn de reacciones redox.

Sistema de habilidades: Identificar variacion en los estados de oxidacion de las especies
participantes en una reaccion redox. Determinar el agente oxidante y el reductor en una
reaccion quimica redox. Predecir la espontaneidad de una reaccion redox a partir de la
relacién entre la variacion de energia libre y la variacion del potencial estandar de
electrodo.

Medios: Pizarra. Lamina. Tabla de potenciales estandar de electrodo (parte). Utiles y
reactivos de laboratorio.

Orientaciones para el profesor: Una vez desarrollado la revision, aclaracion de dudas sobre
los contenidos y ejercicios desarrollados, asi como la evaluacion de los mismos. Introduciré
la temaética sistematizando la nomenclatura de los principales iones de interés para el
Agrénomo. Recordara utilizando ejemplos de procesos quimicos, los conceptos de
oxidacion, reduccion, agente oxidante y agente reductor, identificados en una reaccién
redox. Realizara la demostracion experimental. Reaccion del metal cinc con una disolucion
de sulfato de cobre, para consolidar y resumir los aspectos esenciales tratados
anteriormente. Mostrard la tabla de potenciales estandar de electrodo y describird su
ordenamiento.

Precisard las expresiones que le permiten calcular la variacion de potencial estandar de
electrodo en una reaccidn quimica redox y la variacion de la energia libre para la prediccién
de la ocurrencia o no de un proceso redox. Si lo considera podra justificar la no ocurrencia
de la reaccién redox al disponer una lamina de cobre en una disolucion de sulfato de cinc,
para lo cual demostrard empleando las expresiones matematicas de calculo, verificada a
partir de la demostracion correspondiente.

Orientaciones para los estudiantes: Examinaran las orientaciones para el estudio del tema
en las paginas 25 a la 28 del folleto y el ejercicio 7 de las paginas 27-28, donde se
ejemplifican el sistema de las habilidades del tema y realizara los ejercicios del 23 al 25 de
la pagina 31. Ademas revisara en el texto Quimica General de Rebeca Leon, los aspectos
relacionados con el proceso de Corrosién, el ejemplo que explica la teoria sobre la
corrosion y resumira los pasos fundamentales. Realizaran de forma individual durante el
transcurso de la semana, los ejercicios propuestos por el profesor para su equipo, pues en la
préxima actividad presencial se utilizara el método de trabajo en grupos, del cual el
profesor informara sus objetivos y concepcidn. En la versién digital podra encontrar videos,
resimenes y otros ejercicios resueltos sobre los aspectos tratados de las reacciones de
oxidacion reduccion.

Actividad # 9 Tema 4: El agua y las disoluciones.

Obijetivos: Explicar las funciones del agua en la vida a partir de su estructura y propiedades
fisicas, teniendo en cuenta los factores que influyen en la solubilidad de las sustancias en
agua, asi como en la velocidad del proceso de disolucion de sélidos en liquidos.



Sistema de conocimientos: La estructura del agua. Propiedades fisicas. Enlace por puentes
de hidrogeno. Importancia biologica del agua. Sistemas dispersos. Disoluciones: soluto y
disolvente. Factores relacionados con la velocidad de disolucion de solidos en liquidos.
Solubilidad. Coeficiente de solubilidad. Disolucién saturada, no saturada y sobresaturada.

Sistema de habilidades: Relacionar la estructura de agua con sus propiedades y funciones
bioldgicas. Diferenciar los factores que influyen en la velocidad de disolucion de un sélido
en un liquido (agua). Relacionar la solubilidad de una sustancia con la naturaleza del soluto,
del disolvente y las interacciones que ocurren entre ellos. Clasificar los diferentes tipos de
disoluciones atendiendo al tamafio de las particulas y a la cantidad de soluto disuelto a una
temperatura determinada.

Medios: Pizarra. Laminas. Estructura de la molécula del agua. Enlace por puentes de
hidrogeno. Utiles y reactivos de laboratorio

Orientaciones para el profesor: Una vez ejecutado el momento metodolégico inicial de la
actividad presencia, organizara a los estudiantes por equipos, a fin de emplear la técnica de
la rejilla 0 método de discusion en la sistematizacion del tema 3. Se dard un tiempo
prudencial para que los estudiantes intercambien por equipos el resultado del trabajo
individual orientado, posteriormente se forman nuevos equipos en los que existan dos
representantes por cada uno de los ejercicios y poder debatir otros ejercicios logrando
nuevas cualidades en los estudiantes.

Se recomienda al profesor utilizar alguna interrogante referida a la importancia del agua
para la agricultura, la necesidad de emplear de forma eficiente y econdmica los recursos
hidricos en las labores agropecuarias a partir del debate con los estudiantes, en este tema
debe precisar y explicar la relacion estructura propiedad del agua permitiéndole analizar
las principales caracteristicas de la estructura de la molécula del agua (se apoyara en la
lamina correspondiente) y sus propiedades fisicas.

Las interacciones por puente de hidrégeno determinan la mayoria de las propiedades del
agua. El profesor las analizara, apoyando la descripcion a partir del medio disefiado para
ello (ld&mina) y posteriormente procedera al estudio de los sistemas dispersos, destacando la
importancia para el Ingeniero Agrénomo de las disoluciones y los coloides, la clasificacion
y propiedades de los mismos, asi como la diferencia entre los términos disolucion, soluto y
disolvente y las interacciones que se establecen entre soluto y disolvente, favoreciendo el
proceso de disolucién.

Orientara como abordar el estudio de los factores internos y externos que intervienen en el
proceso de disolucién a partir de la demostracion del proceso de disolucion de una sal
(sulfato de cobre II) en agua, los conceptos de disolucion no saturada, saturada y
sobresaturada y la informacion que ofrece el coeficiente de solubilidad, los cuales resumira
en la pizarra, asi como de los factores que influyen en la velocidad de disolucion de las
sustancias sélidas en los liquidos. Concluira resumiendo la importancia bioldgica del agua,
tomando en consideracion la relacion de la estructura de la molécula de agua con las
propiedades que presenta.



Orientaciones para los estudiantes: Estos analizardn las orientaciones para el estudio del
tema en las paginas 33 a la 38 del folleto, posteriormente consolidard lo estudiado
realizando los ejercicios 1 al 7, en las péginas 42 y 43 del mismo. Para profundizar en el
estudio del agua acudira al texto Quimica General de Rebeca Ledn, en los capitulos:
Sistemas dispersos y El agua. Puede consultar en el Manual de Quimica Inorgénica y
Analitica, de Guridi, F y col., el tema 4, en el acapite: Agua y perdxido de hidrégeno. Al
finalizar la actividad el profesor debe sistematizar con los estudiantes la hoja de trabajo
como recurso ha utilizar e implicar a los estudiantes en el sistema de acciones utilizado en
la investigacion con el objetivo de favorecer el proceso de resolucion de problemas en la
préxima actividad.

Actividad # 10 Tema 4: El agua y las disoluciones.

Obijetivos: Interpretar diferentes formas de expresar la concentracion del soluto en una
disolucion, aplicando las expresiones matematicas que correspondan, para determinar la
concentracion de soluto en disoluciones acuosas.

Sistema de conocimientos: Formas de expresar la composicion cuantitativa de las
disoluciones: concentracion de la cantidad de sustancia, concentracion en funcion de la
masa de soluto y tanto por ciento en masa. Propiedades coligativas. Osmosis y Presion
Osmodtica.

Sistema de habilidades: Calcular la concentracion de diferentes tipos de disoluciones
acuosas, expresando la misma en funcién de la cantidad de sustancia y en funcion de la
masa de soluto disuelta. Relacionar la concentracion de las sustancias, las caracteristicas
derivadas del enlace, las caracteristicas del agua como disolvente y propiedades asociadas a
las disoluciones, con procesos que ocurren en las plantas.

Medios: Pizarra. Utiles y reactivos de laboratorio

Orientaciones para el profesor: Una vez realizada la revision, control y evaluacion del
trabajo independiente desarrollado por los estudiantes, el profesor continuara socializando
con los estudiantes la hoja de trabajo como recurso ha utilizar e implicar a los estudiantes
en el sistema de acciones utilizado en la investigacion con el objetivo de favorecer el
proceso de resolucion de problemas.

Abordara la explicaciéon de los nuevos contenidos haciendo referencia a la importancia de
expresar la concentracion de las disoluciones con fines investigativos y la interpretacion de
sus resultados a partir de las expresiones matematicas que permiten expresar la
composicion cuantitativa de las disoluciones, las magnitudes que en ellas se relacionan y
las unidades en que se expresan, concentraciéon de la cantidad de sustancia, concentracién
masica y el tanto por ciento en masa de soluto (se aconseja resumir las expresiones
matematicas y el tratamiento de las unidades correspondientes, tal como se describe en el
folleto)

Si lo considera puede realizar una breve demostracién experimental de los Utiles que
generalmente se utilizan para preparar una disolucion (por ejemplo, preparacion de una



disolucion acuosa de cloruro de sodio, uno de los causantes de los efectos dafiinos de la
salinidad de los suelos) y seguidamente analizara con los estudiantes las relaciones entre las
diferentes expresiones utilizadas.

Posteriormente orientard la tematica concerniente a las propiedades coligativas, 6smosis y
presion osmotica, destacando la importancia de la dsmosis, las condiciones necesarias para
que ocurra este proceso y ejemplificara las aplicaciones e importancia de los procesos de
6smosis y la presion osmotica, de interés al perfil agricola de los estudiantes en los
procesos celulares de las plantas. Con independencia de los aspectos tratados por el
profesor debe quedar precisada con los estudiantes la conclusion siguiente:

"Las plantas solo pueden desarrollarse y crecer si la presion osmotica de la disolucion
celular es mayor que la presion osmética de la disolucion que se encuentra en el suelo”,
tematica que serd abordada por la asignatura Fisiologia Vegetal.

El profesor debe ejemplificar a partir de la resolucién de un problema, la aplicacion del
sistema de acciones implicadas en su resolucién a partir de la utilizacion de la hoja de
trabajo y realizar valoraciones grupales e individuales al respecto, se propone el siguiente:

1-Se dispone de la disolucién acuosa del fertilizante nitrogenado sulfato de amonio 0,1
mol.L™%, la que tiene disueltos 1,9 g de la sal en un recipiente volumétrico en condiciones
normales.

1.1-,Qué volumen de la disolucion de sulfato de amonio puede prepararse? (cuantitativo).

1.2- La disolucién de sulfato de amonio, cuya presion osmotica es de 1396,7 KPa, se utiliza
para fertilizar una planta (cualitativo) Explique si la misma se mostrara turgente ya que la
presién osmdatica en el interior de sus células es de 1010 KPa.

Orientaciones para los estudiantes: Seguiran las orientaciones para el estudio del tema en
las paginas 38 a la 41 del folleto, posteriormente consolidarad lo estudiado, valorando el
ejemplo y el ejercicio resuelto 8 de de la pagina 39 y resolveréa los problemas 9, 10, 11, 12,
13, y 14 del propio folleto en la pagina 41, asi como los problemas 14, 15, 16, 17 y 18 de la
pagina 43, utilizando las orientaciones que se explicitan en la hoja de trabajo que explicitan
el sistema de acciones para su resolucion exitosa. Les informara a los estudiantes sobre la
responsabilidad que deben asumir y el esfuerzo por resolver los problemas propuestos en la
orientacion del trabajo independiente a fin de emplear la técnica de la rejilla o0 método de
discusion en la proxima actividad presencial

Actividad # 11 Tema 5: El equilibrio quimico.

Obijetivos: Interpretar los diferentes tipos de equilibrios quimicos de importancia bioldgica,
desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo, teniendo en cuenta las condiciones para su
establecimiento, los datos que se ofrecen y la afectacion que producen los factores que lo
modifican.



Sistema de conocimientos: Caracteristicas del estado de equilibrio quimico y condiciones
para su establecimiento. La constante de equilibrio en funcion de las concentraciones.
Principio de Le Chatelier-Braun. Factores que modifican el estado de equilibrio.

Sistema de habilidades: Reconocer ecuaciones quimicas que representen procesos en
equilibrio y las caracteristicas del mismo. Inferir la expresion de la constante de equilibrio a
partir de la ecuacion quimica correspondiente a un sistema en equilibrio. Relacionar la
variacion de energia libre y el valor de la constante de equilibrio. Predecir como se
modifica el estado de equilibrio ante variaciones de la presion, la temperatura y la
concentracion de las sustancias reaccionantes o productos.

Medios: Pizarra. Lamina Velocidad de reaccién vs Tiempo

Orientaciones para el profesor: Una vez realizado el momento metodoldgico inicial de la
actividad presencial, organizara a los estudiantes por equipos, a fin de emplear la técnica de
la rejilla 0 método de discusion en la sistematizacion del tema 4. Se recomienda al profesor
a partir de la observacion participante valorar la calidad y responsabilidad de los
estudiantes, la utilizacion de la hoja de trabajo y la aplicacion del sistema de acciones para
resolver los problemas propuestos en el encuentro presencial anterior.

En la introduccién al tema, debe precisar la importancia del equilibrio quimico para el
perfil agricola de los estudiantes, pues su interpretacion adecuada y los conceptos asociados
al equilibrio quimico son indispensables para comprender la fisiologia de las plantas, los
animales y algunos procesos que ocurren en los suelos. Posteriormente a partir de la
interpretacion de las ecuaciones quimicas, apoyado en la ldmina velocidad vs tiempo
procedera a caracterizar las condiciones para alcanzar el estado de equilibrio quimico y la
representacion de la constante de equilibrio (Kc) para diferentes sistemas, asi como la
relacion de Kc y AG a partir de las expresiones y valores correspondientes.

Abordara el Principio de Le Chatelier-Braun y los factores que modifican el estado de
equilibrio quimico, debe destacar la importancia del mismo para predecir el
comportamiento del sistema ante la variacion de la variacion de diferentes factores
externos, por ejemplo en la produccion de amoniaco (se utiliza en la produccién de
fertilizantes) por el proceso Haber

Orientaciones para los estudiantes: Asimilaran las orientaciones para el estudio del tema en
las paginas 44 a la 46 del folleto, posteriormente consolidara lo estudiado, valorando las
expresiones de Kc y AG que se ejemplifican y la resolucion de los ejercicios del 1 al 4 de la
pagina, asi como consultar la version digital del mismo donde encontraran resimenes y
ejercicios resueltos que le ayudaran a la organizacion y comprension de los aspectos a
estudiar.

Actividad # 12 Tema 5: El equilibrio quimico.

Objetivos: Interpretar los valores de pH en las disoluciones de diferentes tipos de
electrolitos y valorar su importancia en los procesos biolégicos.



Sistema de conocimientos: Electrolitos. Clasificacion. Equilibrio de disociacion de acidos y
bases débiles.Teoria acido base de Bronsted-Lowry. Constante de equilibrio de acidos y
bases débiles. Constante del producto ionico del agua. El ph de las disoluciones.

Sistema de habilidades. Clasificar los diferentes tipos de electrélitos atendiendo a la
capacidad de conducir la corriente eléctrica en disolucion y el valor de la constante de
equilibrio. Clasificar las sustancias en acidas o bésicas segun la teoria &cido base de
Bronsted Lowry. Interpretar el concepto de pH, su relaciéon con la constante del producto
ionico del agua y el grado de acidez o basicidad de las disoluciones.

Medios: Pizarra. Utiles y reactivos de laboratorio.

Orientaciones para el profesor: Una vez realizada la revision, control y evaluacion del
trabajo independiente desarrollado por los estudiantes, procedera a la introduccion de la
tematica destacando que algunos nutrientes esenciales para las plantas, si no estan
disponibles en cantidades necesarias o0 se hacen poco solubles al valor del pH del mismo y
no son asimilables; ocasionan raquitismo, poca floracion, maduracién inadecuada del fruto
y en consecuencia una pobre cosecha.

Para lograr una adecuada comprension del tema, se deben recordar las reglas de fortaleza y
solubilidad y proceder a la demostracion experimental referente a la conductividad eléctrica
de diferentes sustancias en disolucion, lo que permitira clasificar a los electrdlitos de
acuerdo a este criterio, destaque las causas principales de los hechos observados y aborde a
partir de la representaciones correspondientes la teoria &cido base de Bronsted Lowry,
arribando a las conclusiones pertinentes.

Se recomienda situar ejemplos que representen la constante de disociacion para electrolitos
débiles, asi como la interpretacion de los correspondientes valores, posteriormente aborde
el equilibrio de disociacion del agua, representando las ecuaciones y expresiones
correspondientes de constante del producto ionico del agua, el pH y la clasificacién de las
disoluciones de acuerdo al grado de acidez o basicidad.

Finalmente razone y ejemplifique sobre las consecuencias para el agrosistema del pH, la
asimilacion de nutrientes por las plantas, segun el pH del suelo, las condiciones dptimas del
mismo que permitan el normal desarrollo de las plantas y la tabla donde se relacionan
algunos cultivos y el valor del pH dptimo del suelo, asi como los ejemplos que considere
para resolver problemas relacionados con el pH, recuerde continuar socializando con los
estudiantes el sistema de acciones para su resolucion y la hoja de trabajo.

Orientaciones para los estudiantes: Razonaran las orientaciones para el estudio del tema en
las paginas 47 a la 51 del folleto, revisara los acapites: Aurtoprotolisis del agua, Concepto
de pH y escala de pH, ionizacién de acidos y bases débiles en el texto Quimica General de
Rebeca Leodn, pues los conceptos Acidez total, idnica y potencial seran de aplicacion en la
asignatura Ciencias del Suelo, para consolidar lo estudiado se orienta resolver los ejercicios
del 5 al 7de la pagina 56-57 del folleto

Conclusiones:



Las actividades didacticas se estructuran como un sistema cientifico pedagdgico,
constituyéndose en una construccion analitico tedrica que reorganiza el programa de
estudios (plan D) de la asignatura Quimica Bésica para los estudiantes de Agronomia en la
modalidad semipresencial, con la adecuacion de uno diferente centrado en la metodologia
de la clase encuentro, las caracteristicas de los estudiantes y la interrelacion de los
didacticos del proceso de ensefianza aprendizaje con la finalidad de contribuir al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura.

La concepcidn de las actividades didacticas se fundamenta en el estudio del programa
vigente de la asignatura Quimica Baésica, de la literatura cientifica de la misma y de la
concepcion integradora explicitada en el folleto Quimica. Material y Guia de Estudio
(Medina, M. (2008), posicion compartida; pues este material puede ser utilizado por los
estudiantes de Agronomia de ambas modalidades de estudios, de forma logica, sistémica e
integrada y por sustentarse en la interdisciplinariedad como base metodoldgica; centrando
la direccion del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica Basica en el
Modelo del Profesional del Ingeniero Agronomo.
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